
项目名称：

基于信息安全理论的青藏高原健康监测预警系统的建模研究

项目简介：

本项目所构造的青藏高原健康监测预警系统是数学、信息安全及高原医学领

域的交叉研究成果。项目的主要原创性成果有以下两个方面：

（1）构建青藏高原健康监测预警系统的数学模型及其应用。基于项目反应

理论，利用二元 logistic 回归模型，构建了一种适用于青藏高原健康监测预警

系统的健康函数，进而形成急性高原病的诊断模型，在客观指标方面对急性高原

病的评估提供了有力的理论支撑。基于区块链技术，构建了一种可代理健康档案

安全访问方案，可为高原健康信息数据的收集、分析和整理提供技术支持和理论

指导。

（2）构造适用于青藏高原健康监测预警系统的数字签名方案。项目组从模

型构建的需求出发，构造了基于可验证的仲裁量子签名方案、基于受控量子隐形

传态的聚合签名方案及基于椭圆曲线离散对数问题的具有前向安全性质的聚合

签名方案等。以上数字签名方案应用于青藏高原健康监测预警系统的模型构建中，

进一步保证了信息传输的完整性和数据存储的安全性。

以上研究成果不仅为量子签名方案的研究提供了借鉴与参考，还促进了青藏

地区健康事业的发展，有望为信息安全的建设提供重要的科学依据。该研究申请

发明专利《一种急性高原病 AMS 智能分析监测装置》可解决急性高原病患者的监

测筛查问题，该专利已进入实质审查阶段，获批授权实用新型专利 2件；发表论

文 7篇，其中 SCI、EI 收录 3篇，中文核心 2篇；培养硕士研究生 4人。因此，

提名该项目为青海省科学技术奖二等奖。

主要完成人

芦殿军，芦殿香，毕文忠，南星梅，韦性佳



九、主要完成人情况表

第 1 完成人 姓 名 芦殿军 性 别 男 民族 汉

出 生 地 青海省海西州乌兰县 出生时间 1970年3月 党派 共产党员

工作单位 青海师范大学 联系电话 09716306206

通信地址 青海省西宁市城西区五四西路 38号 邮政编码 810008

身份证号 630104197003192512 家庭住址 西宁市城西区

电子信箱 Ldj@qhnu.edu.cn 移动电话 13389754197

毕业学校 青海师范大学 文化程度 硕士 学 位 硕士研究生

职务、职称 教授 专业、专长 计算数学 毕业时间 1992年 6 月

曾获科技

奖励情况

获青海省科技厅科学技术成果登记

参加本项目的起止时间 自 2019年 1 月至 2021年 12 月

对

本

项

目

创

造

性

贡

献

作为项目主持人，根据提供的指标数据进行统计分析，得到了初步的健康函数关系，

且在模拟分析后发现其与预测的指标数据拟合度较高。在此基础上，申请了发明专利《一

种急性高原病 AMS 智能分析监测装置》，该专利已进入实质审查阶段。本项目拟进一步深

入研究，利用插值拟合、Logistic回归分析等方法构建适用于普通人群的健康函数，通过调

整参数、数据更新等方法进行健康函数的迭代升级，满足普通人群的健康监测需求。从模

型构建的需求出发，构造了基于可验证的仲裁量子签名方案、基于受控量子隐形传态的聚

合签名方案及基于椭圆曲线离散对数问题的具有前向安全性质的聚合签名方案等。

主要贡献支撑材料（附件编号）：

本人声明：

该项目是本人本年度被提名的唯一项目，本

人同意完成人排名。本人承诺遵守有关规定和要

求，所提供提名材料真实有效，且不存在任何违

反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如

有材料虚假，愿意承担相应责任并接受相应处

理。如产生争议，保证积极配合调查处理。

本人签字：

年 月 日

提名项目第一完成单位声明：

本单位确认该完成人情况真实有效，

对该项目已按要求进行公示，公示期满无

异议，且不存在任何违反相关法律法规及

侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，

保证积极配合调查处理。

第一完成单位（盖章）

年 月 日

工作单位声明：

本单位已按要求进行公示且无异

议，同意该完成人申报本年度青海省

科学技术奖。

工作单位（盖章）

年 月 日

注：每一位主要完成人填 1 张表并由本人亲笔签名。排列顺序与首页主要完成人顺序一致。



第 2 完成人 姓 名 芦殿香 性 别 女 民族 汉族

出 生 地 青海省海西州乌兰县 出生时间 1976.2 党派 无

工作单位 成都大学附属医院 联系电话 15209719728

通信地址 四川省成都市二环路北二段 82号 邮政编码 610081

身份证号 632802197602260529 家庭住址
四川省成都市金牛

区肖家村二巷 88号

万达 D 组团电子信箱 ludianxiang@126.com 移动电话 15209719728

毕业学校 四川大学 文化程度 博士 学 位 博士研究生

职务、职称 教授 专业、专长
高原医学

药理药效学
毕业时间 2008.06

曾获科技

奖励情况
无

参加本项目的起止时间 自 2019年 01月至 2021年 12月

对

本

项

目

创

造

性

贡

献

作为高原医学研究者，指导项目组成员根据评价高原健康问题等级的各种拟定指

标,如环境指标：海拔、含氧量、太阳辐射；个体差异指标：体质、心里健康程度；

客观监测指标：心率、血压、脉搏、血氧饱和度、血红蛋白浓度、睡眠质量、运动强

度等，抽取对高原健康监测预警具有显著影响的指标和因素，进行指标化处理，然后

协助项目组将青藏高原健康监测预警与信息技术手段相结合。

主要贡献支撑材料（附件编号）：

本人声明：

该项目是本人本年度被提名的唯一项目，本

人同意完成人排名。本人承诺遵守有关规定和要

求，所提供提名材料真实有效，且不存在任何违

反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如

有材料虚假，愿意承担相应责任并接受相应处

理。如产生争议，保证积极配合调查处理。

本人签字：

年 月 日

提名项目第一完成单位声明：

本单位确认该完成人情况真实有效，

对该项目已按要求进行公示，公示期满无

异议，且不存在任何违反相关法律法规及

侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，

保证积极配合调查处理。

第一完成单位（盖章）

年 月 日

工作单位声明：

本单位已按要求进行公示且无异

议，同意该完成人申报本年度青海省科

学技术奖。

工作单位（盖章）

年 月 日

注：每一位主要完成人填 1 张表并由本人亲笔签名。排列顺序与首页主要完成人顺序一致。



第 3 完成人 姓 名 毕文忠 性 别 男 民族 汉

出 生 地 青海省贵德县 出生时间 1977.07 党派 共产党员

工作单位 青海省藏医院 联系电话 8200774

通信地址 青海省西宁市南山东路 97号 邮政编码 810007

身份证号 632523197707250517 家庭住址
青海西宁城东开

发区金穗路 14 号

电子信箱 2189586356@qq.com 移动电话 13734685618

毕业学校 青海大学 文化程度 本科 学 位 学士学位

职务、职称 影像科主任、副

主任医师

专业、专长 临床医学研究

与影像医学研

究

毕业时间 2004.06

曾获科技

奖励情况

2022年 9月获批青海省科技厅科技成果登记

参加本项目的起止时间 自 2019年 1 月至 2021年 12 月

对

本

项

目

创

造

性

贡

献

对本次“基于信息安全理论的青藏高原健康监测预警系统的建模研究”中收集原

始数据、分析。急慢性高原病的预防与治疗，高原健康指导，健康人从平原进入高原

后的血氧、心跳、呼吸、脉搏、血液黏稠度等的变化研究做出科学指导和论证，以及

推动作用。

主要贡献支撑材料（附件编号）：

本人声明：

该项目是本人本年度被提名的唯一项目，本

人同意完成人排名。本人承诺遵守有关规定和要

求，所提供提名材料真实有效，且不存在任何违

反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如

有材料虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。

如产生争议，保证积极配合调查处理。

本人签字：

年 月 日

提名项目第一完成单位声明：

本单位确认该完成人情况真实有效，对该项

目已按要求进行公示，公示期满无异议，且不存

在任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权

的情形。如产生争议，保证积极配合调查处理。

第一完成单位（盖章）

年 月 日

工作单位声明：

本单位已按要求进行公示

且无异议，同意该完成人申报本

年度青海省科学技术奖。

工作单位（盖章）

年 月 日

注：每一位主要完成人填 1 张表并由本人亲笔签名。排列顺序与首页主要完成人顺序一致。



第 4 完成人 姓 名 南星梅 性 别 女 民族 蒙古

出 生 地 青海省乌兰县 出生时间 1990.06.05 党派 中共党员

工作单位 青海大学医学部 联系电话 18797317640

通信地址 青海省西宁市城西区昆仑西路 16号 邮政编码 810000

身份证号 632802199006083000 家庭住址
青海省西宁市城北

区碧桂园御川府

电子信箱 861135507@qq.com 移动电话 18797317640

毕业学校 青海大学 文化程度 博士 学 位 博士研究生

职务、职称
药学系团总

支书记、讲师
专业、专长

高原医学、中藏

药药理药效学
毕业时间 2018.06

曾获科技

奖励情况
无

参加本项目的起止时间 自 2019年 1 月至 2021年 12 月

对

本

项

目

创

造

性

贡

献

作为高原医学研究者，指导项目组成员根据评价高原健康问题等级的各种拟定

指标,如环境指标：海拔、含氧量、太阳辐射；个体差异指标：体质、心里健康程度；

客观监测指标：心率、血压、脉搏、血氧饱和度、血红蛋白浓度、睡眠质量、运动

强度等，抽取对高原健康监测预警具有显著影响的指标和因素，进行指标化处理，

然后协助项目组将青藏高原健康监测预警与信息技术手段相结合。

主要贡献支撑材料（附件编号）：

本人声明：

该项目是本人本年度被提名的唯一项目，本

人同意完成人排名。本人承诺遵守有关规定和要

求，所提供提名材料真实有效，且不存在任何违

反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如

有材料虚假，愿意承担相应责任并接受相应处

理。如产生争议，保证积极配合调查处理。

本人签字：

年 月 日

提名项目第一完成单位声明：

本单位确认该完成人情况真实有效，

对该项目已按要求进行公示，公示期满无

异议，且不存在任何违反相关法律法规及

侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，

保证积极配合调查处理。

第一完成单位（盖章）

年 月 日

工作单位声明：

本单位已按要求进行公示且无异

议，同意该完成人申报本年度青海省

科学技术奖。

工作单位（盖章）

年 月 日

注：每一位主要完成人填 1 张表并由本人亲笔签名。排列顺序与首页主要完成人顺序一致。



第 5 完成人 姓 名 韦性佳 性 别 男 民族 汉

出 生 地 甘肃省靖远县 出生时间 1991.09 党派 群众

工作单位 青海师范大学数学与统计学院 联系电话 18997218592

通信地址 青海省西宁市城西区五四西路 38 号 邮政编码 810008

身份证号 62042119910915643X 家庭住址
甘肃省白银市靖

远县三合村

电子信箱 2018132@qhnu.edu.cn 移动电话 18797317640

毕业学校 青海师范大学 文化程度 硕士 学 位 硕士研究生

职务、职称 教师、讲师 专业、专长 计算数学 毕业时间 2018.06

曾获科技

奖励情况
无

参加本项目的起止时间 自 2019年 1月至 2021年 12 月

对

本

项

目

创

造

性

贡

献

在研究经典数字签名的基础上，利用中国剩余定理，结合双线性对技术，基于椭圆曲线循环

群提出了一种具有前向安全性质的聚合签名方案。该方案具备如下特点: 第一，利用强 RSA 假

设实现了签名信息的前向安全性，即使敌手获取第j个时间段的签名信息，也无法得到关于之前

签名的任何信息;第二，实现可信中心与签名用户的双向验证，可以有效甄别出方案中的伪造者，

提高方案的安全性; 第三，在随机预言模型下，证明了该方案抗存在性伪造;第四，方案的实现

基于椭圆曲线循环群，能有效减少签名的计算量与存储空间。

主要贡献支撑材料（附件编号）：

本人声明：

该项目是本人本年度被提名的唯一项目，

本人同意完成人排名。本人承诺遵守有关规定

和要求，所提供提名材料真实有效，且不存在

任何违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的

情形。如有材料虚假，愿意承担相应责任并接

受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查

处理。

本人签字：

年 月 日

提名项目第一完成单位声明：

本单位确认该完成人情况真实有效，

对该项目已按要求进行公示，公示期满无

异议，且不存在任何违反相关法律法规及

侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，

保证积极配合调查处理。

第一完成单位（盖章）

年 月 日

工作单位声明：

本单位已按要求进行公示且无异

议，同意该完成人申报本年度青海省

科学技术奖。

工作单位（盖章）

年 月 日

注：每一位主要完成人填 1 张表并由本人亲笔签名。排列顺序与首页主要完成人顺序一致。


